

г. Магнитогорск 25-26 октября 2005 г.

MES + APSMES + APS
ключевые

составляющие КИС
металлургического

производства

Заместитель Генерального директора по
внедрению информационных систем

Бабичев Алексей

Всероссийская научно-техническая конференция
"Создание и внедрение корпоративных информационных систем
(КИС) на промышленных предприятиях Российской Федерации"





2

г. Магнитогорск 25-26 октября 2005г.

Всероссийская научно-техническая конференция "Создание и
внедрение корпоративных информационных систем (КИС) на
промышленных предприятиях Российской Федерации"

Представление компании: некоторые цифры

13 лет на рынке

130 специалистов (более 250 профессионалов с
аффилированными структурами)

10 партнеров – производителей ПО и
оборудования

Более 100 реализованных проектов

Более 500 клиентов

Наша философия - комплексный подход к решению проблем
и детальное изучение индивидуальных особенностей Вашего бизнеса

Офисы вМоскве и Санкт-Петербурге
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Области деятельности

MES-системы
APS-системы
EAM-системы
EMI-системы

АСУ ТП

ERP-системыУправление ресурсами предприятия

Оперативное управление
производством

Управление
технологическими
процессами

ОТ уровня управления компанией ДО технологических процессов
(от датчика – до главной книги)
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История появления MES-систем в металлургии

q Конец- 70-х годов - попытки решения производственных задач на базе ЕС ЭВМ;
q Начало 80-х годов – появление средств промышленной автоматизации на базе

микроконтроллерных средств КТС ЛИУС на базе 8-разрядных процессоров. Создание
локальных АСУТП металлургических агрегатов.

q 82-83 г. – появление на уровне решения производственно-технологических задач ЭВМ
серии СМ 1420;

q 84-88г. - попытки создать комплексные АСУТП на базе КТС ЛИУС (системы МНЛЗ, 
УВОС, прокатные станы). Основная проблема – отс-е средств хранения информации.

q 88г. – появления на мет. предприятиях ПЭВМ IBM PC XT, AT.
q 84-91 г. - попытки объединения данных технологического (КТС ЛИУС, пром. 

компьютеры) и производственного уровня (СМ ЭВМ) для решения задач оптимизации
управления тех. процессом.

q 90 г. – появление промышленных компьютеров ASEM на базе процессоров Intel (286, 
386). Создание систем АСУТП на базе ОС QNX.

q 92 г. – начало разработки цеховой производственной системы ЭСПЦ на Молдавском
металлургическом заводе (фактическая дата появления MES-системы в металлургии) 
на базе пром. компьютеров ASEM. Интеграция с системами АСУТП через Arcnet.
Использование СУБД Sybase SQL Anywhere под QNX.

q 95 гг. – появление в металлургии контроллеров Siemens и прообразов SCADA-систем.
q 96г. – начало поставок на мет. предприятия ERP-системы Oracle Application.
q 96 гг - … – попытки интеграции систем класса MES и ERP на мет. предприятиях в

России.
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История появления MES-систем в металлургии
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Комплексные АСУТП – первый шаг к построению эффективных MES-систем
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Управление
документами

(DOC)

Оперативное/
детальное

планирование
(ODS)

Контроль
состояния и

распределение
ресурсов

(RAS)

Управление
персоналом

(LM)

Диспетчери-
зация

производства
(DPU)

Функциональность MES

Анализ
производитель-

ности - KPI
(PA)

Сбор и
хранение
данных
(DCA) Управление

производствен-
ными

процессами
(PM)

ТОиР
(MM)

Управление
качеством
продукции

(QM)

Эффективное решения с учетом
специфики оперативного управления
производством - на основе
специализированных программных
продуктов

Отслеживание
истории
продукта

(PTG)

MES-системы

APS-системы

EAM-системы

EMI-системы
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Качество

Время Затраты

Система
MES+APS

АСУТП

Системы
ERP

Эффективность от внедрения комплексного решения MES+APS

Текущие данные
в нужном месте

Текущие данные
в нужное время

Расширение базы
данных при
повышении

прозрачности

Усовершенствование
основы для принятия

решений

Совершенствование
и оптимизация
хода процесса

Сокращение
времени ответа

Увеличение
производительности

Повышение
соответствия
сертификации

Повышение уровня
соблюдения сроков поставки

Процесс Информация
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ERP

Финансы и контроллинг

Кадры и зарплаты

Управление заказами

Управление поставками

Управление закупками

ТОиР

Управление складом

Спецификации и маршруты

Управление документами

Управление рецептурами

Сбор и хранения данных

Instrument Interface

Лабораторные анализы

Прогнозирование спроса
и сбыта

Мастер-план

Дистрибуция и транспорт

MRP

Опер-е планирование

Оптимизация

Упр-е качеством

Отслеживание

Диспетчеризация

SCADA/HMI

Тех. процессы

Управление производством

Анализ производительности

Контроль производства

Базовая автоматизация

MES

АСУТП

Уровень
цеха

APS

Структура решения
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РешениеРешение КомплекснойКомплексной СистемыСистемы ОперативногоОперативного УправленияУправления ПроизводствомПроизводством

ERP-система Oracle eBSERPERP--системасистема OracleOracle eBSeBS

InSite | Metal EditionInSite | Metal Edition OMP SchedulerOMP Scheduler

MESMES++APSAPS

АСУТПАСУТПАСУТП
Totally Integrated Automation
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Архитектура MES-решения InSite Live
уровень 1

уровень 2

Представление

Бизнес-логика,

БД

уровень 3,4

Интеграция
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Гибкое создание технологических маршрутов

… других технологических
маршрутов с
использованием
пользовательских данных

Детальное пошаговое описание
технологических маршрутов с
использованием спецификаций или …

Возможности формализации:
Ø Техкарты/Спецификации
Ø Требования НТД
Ø“Люди”
Ø“Агрегаты”
Ø“Материалы”
Ø“Методы”
Ø“Измерения”
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Формализация цели и опыта (система «ОРАКУЛ»)
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Различные интегрированные данные (Качество – Производство – Обслуживание)

Производство
Химанализы

Качество
Паспорта, рапорта
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Аналогия с автоматическим паспортом и рапортом плавки MES-системы ММЗ





16

г. Магнитогорск 25-26 октября 2005г.

Всероссийская научно-техническая конференция "Создание и
внедрение корпоративных информационных систем (КИС) на
промышленных предприятиях Российской Федерации"

Тонкий клиент: 

q Средство Camstar для разработки
Web-форм

q Web-ориентированный интерфейс
со 100% поддержкой языка HTML

q Позволяет быстро разрабатывать
отчётные форма с использованием
механизма drag-and-drop без
дополнительного
программирования

Создание

Выполнение

InSite Fast GUI Builder – Быстрое средство разработки
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Области планирования

ПоставкиПоставки && ПроизводствоПроизводство ДистрибуцияДистрибуция & & ТранспортировкаТранспортировка ПланированиеПланирование спросаспроса

С
тратегический

С
тратегический

Тактический
Тактический

О
П
ЕРАТИ

В
НЫ

Й
О
П
ЕРАТИ

В
НЫ

Й
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ПоставкиПоставкиПоставки ПроизводствоПроизводствоПроизводство ДистрибуцияДистрибуцияДистрибуция СПРОССПРОССПРОС

Решение APS

1. Формирование расписания для основного производства по заданному алгоритму планирования
2. Формирование расписания для вспомогательных производств
3. Осуществление процедуры перепланирования по заданным событиям и с учетом требований, предъявляемых к формированию

производственного расписания
4. Определение оперативных потребностей в материалах и продукции вспомогательного производства по результатам

планирования/перепланирования
5. Формирование отчетности по:

ü сформированному производственному расписанию
ü по исполнению производственного расписания

Функции, реализуемые подсистемой APS (синхронное планирование и оптимизация)
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OMP: Интеграция

Прогнозирование

Детальное планирование

Объемно календарное планирование
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Типовой процесс планирования производства

Получение произв. 
заданий, данных об
уровне материальных
запасов из системы
управления цепочками
поставок

Создание
плана
производства

Разрешение
конфликтов
планирования

Создание
детального
плана
производства

Передача
плана на
исполнение

Обновление плана
на основании
фактических
данных

APS-решение может быть

использовано на всех этапах процесса

планирования производства:

ü 1- 3 – как система графического

представления объемно-календарного

плана:  заказы дополняются

технологической информацией о

производимой продукции и

рассчитывается производственное

расписание на несколько месяцев. При

этом система может работать в режиме

учета/без учета ограниченности ресурсов

ü 4 – 6 - оперативное планирование

производства
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Состав решения по оперативному планированию производства

q Модуль планирования
q Модуль оптимизации
q Модули интеграции
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Планирование
q Размещение операций для каждого производственного заказа по соответствующему

оборудованию, складским помещениям и местам хранения, погрузочно-разгрузочным площадкам
q Визуализация производственного расписания:

ü в виде диаграммы Ганта. Различные цветовые схемы, всплывающие подсказки, строки текущего состояния. 
Визуализация конфликтных ситуаций

ü настраиваемые отчеты и графики для вывода ключевых показателей эффективности (например, количество
настроек оборудования, количество просроченных заказов и т.д.)

ü мониторинг состояния запасов, использования оборудования и других ресурсов

Оперативное перепланирование
q Отображение изменений в Scheduler, происходящих в производственной среде, в момент их

возникновения
q Визуализация последствий этих изменений на диаграмме Ганта. Конфликты помечаются, 

выдаются соответствующие сообщения
q Возможности быстрого реагирования (перепланирования):

ü использование технологииDrag and Drop, слияние и дробление заказов, фиксирование операций
ü перемещение операций на альтернативные РЦ с автоматическим пересчетом всех необходимых параметров

(времени настройки, скорости обработки и т.п.); 
ü выбор альтернативныхмаршрутов, рабочих центров и спецификаций;
ü проверка в режиме он-лайн соответствия новых планов и существующих ограничений (дат поставки, уровней

запасов, состояния ресурсов и т.д.); 

ü запуск эвристик планирования или оптимизатора как для всего плана в целом, так и для отдельных частей.

Модуль Scheduler: планирование и перепланирование
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Модуль оптимизации: общие характеристики

q Используется для автоматического формирования оптимального

производственного расписания

q Включает несколько техник оптимизации:

ü Математическое программирование (mathematical programming)

ü Логическое программирование с использованием ограничений (constraint logic programming)

q Настраиваемый и мощный инструмент оптимизации (учет специфики

конкретного производства), обеспечивающий быстрое формирование

оптимального производственного расписания

q Есть уже готовые алгоритмы оптимизации для металлургии - OMP Cutting 

Optimizer
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Модуль оптимизации OMP: общие характеристики

q Расчет оптимального решения осуществляется с использованием следующей
информации :
ü заказы
ü предпочтительные и альтернативные маршруты
ü рабочие центры
ü графики работ
ü спецификации
ü производительность
ü настройки/наладки
ü и т.п.

q Решение представляется в графическом виде

q Планировщик может использовать оптимизатор для:
ü всего производства
ü на уровне выборки (горизонт, рабочие центры, продукты и т.п.) – остальное будет

незатронутым

q Планировщик задает для оптимизатора:
ü стратегии (например, оптимизация по датам отгрузки, максимизация

производительности, JIT, минимизация переналадок и т.п.) 
ü активные ограничения (например, ресурсы, уровни запасов)
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Реализованные решения в металлургии
q Arcelor

• Haironville (FR)
• Ugine & ALZ (6 x) (FR,BE)

– Steel factory
– Rolling Mill

• ESP (service center) (BE)
q Bekaert Tinsley - wire drawing mill (2 x) (BE)
q Corus

• Corus Group (UK)
• Corus IJmuiden (4 x) (NL)

– Corus Iron (primary products)
– Corus Strip & Corus Light Strip (6 x)
– Corus Packaging Plus

• Corus Aluminium Duffel (3 x) (BE)
– foundry
– rolling mill
– finishing

• Corus Aluminium Koblenz - rolling mill (2x) (DE)
• Corus LP - rolling mill (2x) (CA)
• Hoogovens Myriad (serv. center) (FR)

q Elval (GR)
q Hunter Douglas (NL)
q Metallo Chimique (BE)
q Pechiney Affimet (FR)
q Snecma Moteurs (5 x) (FR)
q Stow International (2 x) (BE)
q Van Heyghen (service center) (BE)
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Пример экрана по оптимизационному планированию
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Горячий прокат

Холодный прокат

Интегрированное решения MES+APS

Сталеплавильное производство
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ВопросыВопросы ??

НашиНаши координатыкоординаты::
МоскваМосква, , прпр.. АндроповаАндропова, , 2222
телтел.: (495) 363.: (495) 363--2525--0808
СанктСанкт--ПетербургПетербург, , прпр. . ЮЮ..ГагаринаГагарина,, 2323
телтел.: (812) .: (812) 770202--0808--3434
ee--mailmail: : AlexeyB@vestco.ruAlexeyB@vestco.ru

ЗаместительЗаместитель ГенеральногоГенерального директорадиректора попо
внедрениювнедрению информационныхинформационных системсистем

БабичевБабичев АлексейАлексей

mailto:AlexeyB@vestco.ru
mailto:AlexeyB@vestco.ru

